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KENESTECHNIKAI ALAPFOGALMAK
ADALEKOK

igy nevezik azokat a pétlékokat vagy hatéanyagokat, amelyek az alapolajokkal vegyitve a kendanyagoknak
bizonyos tulajdonsagait megerdésitik, mint példaul az éregedéssel, oxidalédassal, nyomassal szembeni
ellendllast, a védelmet a kopassal szemben, a hémérsékletfliggb-viszkozitas viselkedést, hatasat a korr6zid
csOkkentésére, stb.

ADALEKOLAS
A korszerii kenéanyagok Iényegében kétféle alapanyagbdl allnak:
e egyrészt kivaldb min6ségl nyersolajbdl, figgetlendl attdl, hogy asvanyi eredetd, vagy szintetikus Gton
e masrészt olyan kiegészitékbdl (amit adalékoknak is neveznek), amelyek feladata az olajoknak olyan
tulajdonsagokat kélcséndzni, amivel eredetileg nem rendelkeznek.

Az adalékok hatasmoédja

e A korszerl motorok idérél-idére egyre komolyabb igényeket tamasztanak az olajokkal szemben,
amelyekhez ezen széleskori feladatok teljesithetésége érdekében potanyagokat kell keverni.

Oxidalodassal szembeni adalékok

e Az ilyen adalékok megakadalyozzak az olaj tllsagosan gyors 6regedését. A magas hémérséklet
sietteti az Oregedési folyamatot. Ezért minden olyan olajnak, amelyet a gyakorlatban 80 °C-nal
magasabb hémérsékletre hevitenek, ilyen adalékokat tartalmaznia kell.

Habzasgatlo adalék
e Megakadalyozza a felhabzast, ezaltal minden fazisban megérzik az olaj kenéképességét
Korrozidgatlé adalék

e Az oxidacié kovetkeztében olyan vegyiletek johetnek létre, amelyek megvaltoztatjdk az olaj PH

értékét. A savak mindenek el6tt a motor olyan érzékeny részeit karosithatjdk, amilyen példaul a

csapagycsésze. Ez magyarazza ezen adalékok sziikségességét.

Rozsdavédo adalék

e A motor részeire tovabbi karos hatast gyakorolhat a kondenzviz. Széleskérii védelmet biztosithat az
ilyen jelenséggel szemben a megfeleld adalék.

Kopasvédoé adalék

e Az ilyen adalék néveli a kenéolajfilm teherbirasat, ezaltal megakadalyozvan a fémnek fémfellleten
torténd sarlédasat még akkor is, ha az olaj mar hosszu ideje van a motorban.

Tisztitoszer
e A motorban az égési folyamat sordn kokszos lerakdédas képzddik, ami hosszabb idészak alatt

negativan befolyasolja a motor teljesitményét és ndveli az lizemanyag fogyasztast. Ez indokolja az
Uzemid6 alatt a motor tisztitasahoz a tisztitészeradalékok hasznalatanak sziikségességét.
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Oldoszerek

e A lemosott szennyez6dést az ilyen adalékok lebegé allapotban tartjak, igy aztan az olajcsere soran
az olajjal egydtt leereszthet6k. Az ,oldoszerek” magas aranya megakadalyozzak a habosodast.

Viszkozitasi indexjavité adalékok

e A viszkozitas indexjavitdé szam (VI) a hémérsékletfiggd viszkozitas viselkedésének mérdészama.
Minél magasabb a VI érték, annal jobban tlri az olaj a nagy hémérséklet kildnbségeket. A
gyakorlatban jelentés hémérsékletkiildonbség mindenek el6tt a hideg indulas és az azt kdvetd hirtelen
gyorsitas soran lép fel.

KORSZERU MOTOROLAJOKKAL SZEMBENI IGENYEK

A gépkocsigyartas tébb mint 100 éves tdrténetében még sohasem fordult elé, hogy a motortechnika
tertletén ilyen révid id6 alatt ennyi fajsilyos miszaki Ujdonsag, valtoztatas kerllt kifejlesztésre, mint a
legutdbbi id6szakban.

A motorolajokkal szembeni kiilénleges igények a kdvetkezék miatt [épnek fel:

e Nagyobb sirités a motorban, nagyobb teljesitmény (t6bb LE) ugyanakkora Grtartalombdl, ezaltal
nagyobb nyomasok a motorban

Magasabb hémérséklet, kilbndsen a szelepeken és a dugattytdvezetben

Turbofeltoltdé

Tdbbszelepes technika

Katalizator

Kdzvetlen befecskendezés mind az Otto, mind pedig a Diesel motorokban

Olommentes benzin, kénmentes lizemanyag, az lizemanyagok minéségének gyakori valtozasa
Csekeélyebb mértéki olajfelhasznalas, zart forgattyahaz-szell6zés

Kisebb feltdltési olajmennyiség

Burkolt motorok, kisebb hit6felllet a Iégellenallasi tényez6 optimalizalas érdekében

Hosszabb olajcsere intervallum

Széls6séges kozlekedési viszonyok, mint példaul gyakori indulas-megallas, belvérosi forgalom,
dugé, autdpalya forgalom

Mindez a szamos, és folyamatosan ndvekvd igény meghaladja a hagyomanyos asvanyolajok altal
biztosithatd készségeket. Jelenleg az asvanyi olajok minésége csak szintetikus olajok hozzaadasaval
javithatd. Altalanossagban megallapithat6: minél magasabb a szintetikus rész aranya, annal jobb az olaj
mindsége.

A MOTUL kenéanyagok kielégitenek minden érvényben 1évé szabvanyt és jarmi gyartomuvi eldirast, illetve

azokat részben jelentdsen tul is teljesitik. Ez egyszerlien azt jelenti, hogy a MOTUL ken6anyagok mar ma is
kielégitik azokat a kdvetelményeket, amelyek a kézeljovd kotelezettségei lesznek.

APl — OSZTALYOZAS

Az  AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE (APIl) a hajtomi- és motorolajok vonatkozdsaban
teljesitménykdvetelményeket hatarozott meg, amit APl-osztalyozasként definialt.

Motorolajok besorolasa az APl SAE J 183 szerint
OTTO MOTOROK (Szerviz-osztaly)

SA Hagyomanyos motorolajok esetleg dermedéspont javitassal és/vagy habzasgatloval. Hasznalatban
az 1950 el6tt gyartott veteran autékhoz. Mar nincs érvényben.
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Oregedést, korroziot és kopast gatld adalékokkal kdzepesen &tvdzdtt motorolaj kis terhelésii Otto
motorok szamara. Mar nincs érvényben.

Kbdzepes Uzemi korliimények mellett hasznalt Otto motorok olaja kokszosodas, hidegiszap,
Oregedés, korrézi6 és kopasgatld adalékokkal. Megfelel az amerikai gépkocsi gyartok
koévetelményeinek az 1964-1967 kdzott gyartott jarmiveket illetéen. Mar nincs érvényben.

Otto motorok olaja az APl SC min&sitésnél magasabb (izemi kdvetelmények kielégitésére. Megfelel
az amerikai gépkocsi gyartok kdvetelményeinek az 1968-1971 kdzott gyartott jarmiveket illetéen.
Mar nincs érvényben.

Novelt koévetelményeket teljesité és komoly terhelésnek (varosi koézlekedés, révid szakaszok
megtétele) kitett Otto motor olaj. Megfelel az amerikai gépkocsi gyarték kévetelményeinek az 1971-
1979 kodzott gyartott jarmiveket illetéen. Mar nincs érvényben.

Novelt kdvetelményeket teljesité és komoly terhelésnek (varosi koézlekedés, révid szakaszok
megtétele) kitett Otto motor olaj. Megfelel az amerikai gépkocsi gyartok kdvetelményeinek az 1980-
1987 koOzo6tt gyartott jarmlveket illetéen. Olyan ndvelt hatékonysagu adalékok kerlinek
alkalmazasra, amelyek az oxidacioés stabilitast, a kopassal szembeni védelmet valamint az
iszaphordoz6 képességet javitjak. Mar nincs érvényben.

Oxidacits stabilitast néveld és olajsar képzddést gatld adalék erésitésli motorolaj. Megfelel az
amerikai gépkocsi gyarték kdvetelményeinek az 1987-1993 kdzott gyartott jarmiveket illetéen. Mar
nincs érvényben.

1993 utan piacra kerll6 motorolaj specifikacié. Az API-SH messzemenéen megfelel az API-SG
eléirasoknak, de ezen felil a HTHS, a parolgasi veszteség, a szlrhetéség, a habzas és a
lobbanaspont vonatkozasaban tovabbi eléirasokat is teljesit. Mar nincs érvényben.

Az API-SH besorolast kdveté osztaly. Szigortan korlatozott parolgasi veszteség, ezaltal kisebb
olajfogyasztas. 1996 oktdbere 6ta van érvényben és jelenleg is érvényes.

Az API-SJ minésitéssel Osszehasonlitva az &regedéssel szembeni ellenallast, a viszkozitas
stabilitast, az lzemanyag takarékossagot, a motor tisztasagot, a kopas csdkkentését tekintve még
nyujtott olajcsere intervallum esetén is magasabb elvarasokat teljesit. 2001 juliustdl napjainkig
érvényben van.

DIESEL MOTOROK (Kereskedelmi osztaly)

CA

cB

CcC

CD

CDIl

Kis igénybevételnek kitett benzin és gazolaj Gzeml turbéfeltdltdé nélkdli motorok olaja, ahol az
Uzemanyag alacsony kéntartalmu. Az 50-es évek végéig gyartott veterdnautdk dieselmotorjai
szamara is megfelel. Mar nincs érvényben.

Kis és kbzepes igénybevételnek kitett olyan benzin és gazolaj Uzemi turbdfeltdltd nélkili motorok
olaja, amelyek magas kéntartalmi Uzemanyaggal mikddnek. Novelt védelem a magas
hémérsékleten jelentkezd lerakdédasokkal és a csapagy korrézidval szemben. Mar nincs érvényben.

Kbdzepes és nagy terhelésnek kitett Diesel és Otto motorok olaja. Fokozott védelmet nyujt a
hidegiszap, a korrézi6 és a magas hémérsékleten képz6dd lerakodasokkal szemben. Megfelel az
amerikai gépkocsi gyartok kdvetelményeinek 1961-t6l. Mar nincs érvényben.

Nagy terhelésnek kitett feltdltés vagy feltdlté nélkili Diesel motorok olaja. Mar nincs érvényben.
Megfelel az API-CD kritériumoknak, de azon felll kielégiti az amerikai 2 Utem{ diesel motorok

(hajok, aramfejlesztbk) szamara el6irtakat is. Novelt védelem a kopéssal, és a lerak6dasokkal
szemben. Mar nincs érvényben.
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CE Olyan nagy terhelésnek kitett, porgds, feltélté nélkili Diesel motorok olaja, ahol a terhelés gyakorta
valtozik. Novelt védelem az olaj besirisédésével és a kopdassal szemben, tisztabb dugattyuk. Az
API-CD minésitésen felll a Cummins NTC 400 és Mack EO-K/2 gyartomii el6irasokat is teljesiteni
kell. Megfelel az amerikai gépkocsi gyartok kdvetelményeinek 1983-t6l. Mar nincs érvényben.

CF Felllirja az API-CD meghatarozast 1994-16l a nagyfelt6ltési Dieselmotorokat illetéen. Magas hamu.
Hasznalhat6 0,5 %-ndl magasabb kéntartalom esetén. Jelenleg is érvényben van.

CF-2 Csak 2 Gtemu Diesel motorokhoz. Felilirja 1994-t61 az API-CD II-t. Jelenleg is érvényben van.

CF-4 Gyorsforgasu 4 Utem({ Diesel motorok specifikus olaja 1990-t6] kezdédéen. Lefedi az API-CE
kdvetelményeket, fokozott olajfogyasztasi és dugattyu tisztasagi kovetelmények mellett. Csdkkentett
hamutartalom.

CG-4 Komoly igénybevételnek kitett teherauté motorokhoz. Figyelembe veszi 1994 6ta az EPA emisszids
hatarértékeket. 1994 juniustdl felilirja az API CF-4-et.

CH-4 1998 decemberétdl felllirja az APl CF-4/CG-4 meghatarozasokat. Megfelel a 0,5 %-nal magasabb
kéntartalomnak nyujtott olajcsere intervallum esetén.

Cl-4 2002-t6l felllija az APl CF-4/CG-4/CH-4 meghatarozasokat. Nydujtott olajcsere intervallumra
érvényes.

HAJTOMUOLAJOK

Az API a motorolajokhoz hasonléan a hajtémiolajok szamara is készitett egy teljesitménykdvetelmény listat.
A szokasos gépjarmi tartomanyban kilénbséget teszliink az APl GL 1-t6l a GL 5 osztalyig, ami azt jelenti,
hogy minél magasabb szamu a GL jelélés, annal nagyobb mértékben adalékolt a hajtomiolaj. A GL 1
mindsitési olaj nincs javitva oxidacioval és korrézidéval szemben. A hagyomanyos valtoolajok tdbbnyire a GL
4-es osztalyhoz tartoznak, mikdzben a hypoid fogazésu differencialmi olajnak meg kell felelni a GL- 5
mindsitésnek.

GL1 Otvézetlen hajtémi olaj fogaskerék és csigahajtémi részére, valamint ferdefogazastu és hajlitott
fogazasu tengelyhajtashoz, csekély mennyiségl korr6zié gatlé és oxidacido csdkkentd adalékkal.
Kisebb terhelésekhez megfeleld. Feltételesen veteran autdk hajtomiveihez is megfelel. Mar nincs
ervényben.

GL 2 Ugyanaz, mint a GL 1, de egy javitott adalék csomaggal. Feltételesen veteranauték hajtomiveihez is
megfelel. Mar nincs érvényben.

GL 3 Kdzepesen 6tvozott (EP — Extreme Pressure - szélséségesen nagy nyomas) hajtomu olaj valtékhoz,
kdlén- vagy tengelyhajtémiihdz kis vagy kdzepes igénybevétel esetén. Feltételesen veteran autdk
hajtémiveihez is megfelel. Mar nincs érvényben.

GL 4 Tobbcélu hajtomi olaj normal és nagy terhelés mellet lzemelé valtok és hypoid hajtémivek
szamara.

GL 5 Nagy igénybevételnek kitett hypoid hajtémiivek olaja. Ha a gyartoma elbirja, esetenként valtékhoz is
megfelel.

Fontos! A kiilonb6z6 teljesitményosztalyba tartozé hajtomii olajok miiszaki
okokbol egymassal nem felcserélheték. Ezzel egyiitt léteznek olyan hajtomii
olajok, amelyek egyszerre két kategoriat is lefednek.
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AZ OLAJNYOMAS KIJELZES JELENTOSEGE
OLAJFUGGO PARAMETEREK

Ugyanazon jarminél eltéré olajnyomas jéhet létre az olaj viszkozitasatél fliggéen. Egy SAE 50 viszkozitasu
egyfokozatl olaj nagyobb olajnyomast hoz létre, mint egy alacsonyabb viszkozitdsi. A motoron beldli
viszkozitast mindazonaltal az olajellatdé rendszer olajhédmérséklete erésen befolyasolja, hiszen a téli és nyari
hémérsékleti viszonyok mintegy 20 °C-os eltérést is eredményezhetnek. Ez a tény mindenek elétt a
tobbfokozatl olajok nyomaskijelzését befolyasolja. Igy aztan a higabb SAE 10W-40-es olaj mas eredményt
produkal, mint a SAE 10W-50-es vagy SAE 20W-50-¢es.

A kenbanyagok Osszetételének semmiféle hatdsa nincs az olajnyomasra. A fél- vagy teljesen szintetikus
SAE 15W-50-es viszkozitasu olaj ugyanazt az olajnyomast produkalja, mint az ugyanolyan viszkozitasu
asvanyolaj.

Téves az a feltételezés, amelyik az olajnyomast a kendképességgel hozza kapcsolatba. S6t a magasabb
olajnyoméas az Uzemanyag fogyasztast is karosan befolydsolhatja, hiszen a sirlbb olaj szivattyluzasahoz
tobb energia sziikséges.

Két eldirt ellenérzés kozotti idészakban az olajnyomas csdkkenése a kendolaj UGzemanyaggal valo
felhigulasara utal. Ez annal val6szinlbb lehet, minél tébbet hasznaljak a gépkocsit révid utakra. A porlaszté
vagy az injektor rossz beallitasa szintén el6idézheti az olaj higulasat, csakigy, mint a dugattydgytrik tal
nagy hézaga.

Annak elkeriilésére, hogy az Uzemeltetbk az olajnyomasbdl ne vonjanak le téves kovetkeztetéseket, sok
gépkocsi gyarté cég a miszerfalon az olajmennyiséget is kijelzi.

Gyakran el6fordul, hogy a kezelési Utmutatdk kevés informécidval szolgalnak az Uresjarati, vagy maximalis
terheléskor varhatd olajnyomasrol, ezért a jarmavezet6 ilyen vonatkozasban is elbizonytalanodhat. Semmi
esetre sem lenne szabad a keletkez6 alacsonyabb olajnyomasnak az olajméarka vagy viszkozitas valtasbol
eredbéen gondot okoznia.

ACEA SZABVANYOK

Az eurdpai gépkocsi gyartok az eltéré6 min6ségli motorolajok megkilonbdztetésére bevezették az ACEA
osztalyozast, amelynek alapjat az API osztalyozéas jelenti, de ezen felll komoly figyelmet szentel az eurdpai
gyartasu jarmdmotorok kilénleges kendanyag igényeinek is. Tobbletigényként keriilhet megjeldlésre példaul
eurdpai tesztmotorokban valo futtatas.

ACEA szabvanyok személygépkocsik benzin és gazolaj izem( motorjai szamara

e A benzinlzem( motorok szabvanyai: ACEA A1, A2, A3, A4 és A5
e A gazolaj Gzem( motorok szabvanyai: ACEA B1, B2, B3, B4 és B5
e Az (j EURO IV-es motorok szabvanyai: ACEA C1, C2, C3

A1/B1 hagyomanyos mindség, kis viszkozitas SAE OW-30, 5W-20, 5W-30, 10W-30, csokkentett HTHS
viszkozitas (2,9 — 3,5 mPa*s), alacsony surl6das igazolt izemanyag megtakaritassal.

A3/B3 magas mindség — viszkozitas stabil — kimondottan nyiras stabil, SAE OW-X, 5W-X, 10W-40, 15W-40,
15W-50, 20W-50 nyuijtott szervizintervallum, magas kopasallé HTHS-viszkozitas (> 3,5 mPa*s)

A3/B4 ugyanaz, mint az A3/B3, de DI-Diesel motorok szamara is, SAE 0W-30, OW-40, 5W-30, 5W-40,

10W-40. Az A4 a DI-Otto motorokra vonatkozik, nyujtott intervallumos HTHS-viszkozitas (> 3,5
mPa*s) mellett
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A5/B5 ugyanaz a teljesitmény, mint az A3/B4 esetében , SAE OW-20, OW-30, 5W-30, de csdkkentett HTHS
viszkozitds, mint az A1/B1-nél (2,9 — 3,5 mPa*s) nydjtott szervizintervallum mellett igazolt
Uzemanyag megtakaritassal.

KATALIZATORBARAT OLAJOK

C1 low SAPS tartalmu olaj csékkentett HTHS-viszkozitassal (< 2,9 mPa®s), kis viszkozitas (OW-X, 5W-
X), a teljesitmény olyan, mint az A5/B5 esetén, de behatarolt szulfathamu, foszfor és kéntartalom
mellett.

Cc2 mid SAPS tartalmu olaj cs6kkentett HTHS-viszkozitassal (< 2,9 mPa*s), kis viszkozitas (OW-X, 5W-
X), a teljesitmény olyan, mint az A5/B5 esetén ndvelt szulfathamu, foszfor és kéntartalom mellett,
mint a a C1-04 esetében.

C3 mid SAPS tartalmu olaj magas HTHS-viszkozitassal (> 3,5 mPa*s), kis viszkozitas ( OW-X, 5W-X ), a
teljesitmény olyan, mint az A3/B4 esetén ndvelt szulfathamu, foszfor és kéntartalom mellett, mint a
C1-04 esetében.

C4 low SAPS tartalml olaj magas HTHS-viszkozitassal (> 3,5 mPa*s), DPF és TWC esetén, azok
mikddoképességét meghosszabbitva.

ACEA szabvany benzines motorok gazolajos motorok

also szint ACEA A1 ACEA B1
ACEA A2 ACEA B2

kdzepes szint ACEA A3 ACEA B3
ACEA A4 ACEA B4

ACEA C3

magas szint ACEA A5 ACEA B5
ACEA C1

ACEA C2

NAGY TELJESITMENYU DIESEL MOTOROLAJOK

E2 Hagyomanyos olaj nagyteljesitményl szivé és turbdfeltdliés Diesel motorokhoz tébbnyire
hagyomanyos szervizintervallum mellett.

E4 Viszkozitas stabil, tiszta dugattylkat, kopassal szembeni ellenalldst, koromkezelést és
kenésstabilitast biztositva. Ajanlatos nagy értékli, az EURO | — IV kdvetelményeket teljesité Diesel
motorokhoz, nagyon komoly igénybevétel mellett. A gyartomi el6irasa szerinti nyujtott
szervizintervallum. Megfelel részecske sz(iré nélkili, kipufogdgaz visszavezetéses és NO, csdkkentd
szerkezettel felszerelt motorokhoz. Az ajanlas azonban gyartomivek szerint eltéré lehet, kétség
esetén vegylk figyelembe a kezelési Utmutatéban leirtakat.

E6 Viszkozitas stabil, tiszta dugattylkat, kopassal szembeni ellenallast, koromkezelést és
kenésstabilitast biztositva. Ajanlatos nagy értékd, az EURO | — IV kdvetelményeket teljesité Diesel
motorokhoz, nagyon komoly igénybevétel mellett. A gyartomi elbirasa szerinti nyujtott
szervizintervallum. Megfelel kipufogégaz visszavezetéses, részecske szlrés vagy anélkili, és NOy
csokkentd szerkezettel felszerelt motorokhoz. Az E6 mindség tokéletesen megfelel részecske
sz(ir6vel ellatott és alacsony kéntartalmd (max 50 ppm) Gzemanyaggal mikédtetett motorokhoz. Az
ajanlas azonban gyartomivek szerint eltérd lehet, kétség esetén vegyik figyelembe a kezelési
Utmutatéban leirtakat.

E7 Viszkozitas stabil olaj, ellenérzés alatt tartva a dugattyl tisztasagot és a furat tisztitasat. Szintén

feligyeli a kopast és a lerakddasokat a turbofeltdltdben, a koromkezelést és a kenés stabilitast.
Ajanlatos nagy érték(i, az EURO | — IV kdvetelményeket teljesité Diesel motorokhoz, nagyon komoly
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igénybevétel mellett. A gyartdm( el6irdsa szerinti nydjtott szervizintervallum. Megfelel részecske
sz(ir6 nélkdli, kipufogdgaz visszavezetéses és NO, cstkkentd szerkezettel felszerelt motorokhoz. Az
ajanlas azonban gyartomivek szerint eltérd lehet, kétség esetén vegyik figyelembe a kezelési
Utmutatéban leirtakat.

ALAPOLAJ

Az alapolajat bazisolajnak is nevezik. A kenbolaj legnagyobb aranyu ésszetevéje. Alapolajnak (bazisolajnak)
asvanyolajat, szintetikus olajat, vagy a ketté valamilyen keverékét nevezik.

SAE BESOROLASOK

Az Egyesiilt Allamokbeli SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS INC. (SAE) a motor és hajtémii olajokat a
viszkozitasi osztalyokba sorolta. Ezek a viszkozitasi osztalyok (SAE besorolas) aztan csoportositasra
kertiltek, mint egyfokozatl olajok, nyari és téli olajok. A motorolajok a SAE OW (nagyon kénnyen folyd) olaj
és a SAE 60W (nehezen folyd) olaj kézé kerlltek. A hajtomiolajok a SAE 70W (kdnnyen folyd) és a SAE
250W (lassan folyd) hatarok kézott keriltek besorolasra, mikdzben tébb viszkozitési osztalyt is lefedtek.
Ezeket az olajokat nevezik tobbfokozatl olajoknak. Egy tipikus tébbfokozatu szintetikus motorolaj SAE 5W-
40 viszkozitdsu. Egy korszerl szintetikus nagyteljesitményl motorolaj SAE 10W-40 viszkozitasu. Egy
jellegzetes tdbbfokozatl hajtébmiolaj viszkozitasa a SAE 75W-90 osztélyba tartozik.

NYiRASSTABILITAS

A motorban a mechanikai igénybevétel eredményeként a bazisolaj és a kiegésziték, amiket a viszkozitas
héallésaga javitasa érdekében kevertek az olajhoz, elvesztik hatasukat. Ezt a folyamatot nevezik nyirasnak.
Egy ilyen folyamat soran pl. egy SAE 15W-40-es olajbol 15W-30-as lesz. A nyirasstabilitdst meghatarozott
eljaras soran ellenérzik.

SZINTETIKUS VAGY ASVANYOLAJ

Minden motor és hajtomi olaj jelentés hanyadat adja az ugynevezett bazisolaj. A bazisolajok kélcsdnzik a
kendanyagoknak mindazon alapveté tulajdonsagaikat, amelyeknek a végtermék min6ségében egyértelmien
felismerhet6eknek kell lennilk. A bazisolajokat Iényegében két részre lehet osztani:

1) Asvanyi alapolajok

Az asvanyi alapolajok kiindulasi pontja a nyersolaj, amibél a finomitokban kilénbdzé
technolégiakkal létrehozzak a végterméket. Az asvanyi olaj minésége erésen flgg a
nyersolaj minéségétdl, a szarmazas helyétdl (pl. Eszaki tenger; Koézel-Kelet stb.). Ennek
magyarazata, hogy az asvanyi olajok tulajdonsagai természetes korlatokkal rendelkeznek.

2) Szintetikus alapolajok
A szintetikus alapolajokat kémiai (vegyi) uton Aallitiak el6, azaz egyedileg bedllitott
szénhidrogén molekuldk 6sszekapcsolasan keresztil bonyolult eljarasokkal célzott
termékeket hoznak létre kiemelked6 tulajdonsagokkal, illetve szabalyszerlien ésszeillesztik
Oket. A szintetikus alapolajok masfeldl két kildnbdz6 komponensbdl alinak:

a) POLY - ALPHA - OLEFINE. (PAO)
b) Szintetikus észter

A szintetikus alapolajok az asvanyi olajokhoz képest jelentés elénydket tudnak felmutatni a kiemelked®
észter termékeknek készénhetben.
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VISZKOZITAS

Folyadékok nyulossaga/folyaskészsége. A viszkozitds egy mérészam, amely az olaj slrlségére illetve
higsagara utal egy bizonyos hémérsékleten. Az olajok hidegben viszkozitdasuknak megfeleléen
slrifolyasuak, de a hémérséklet emelkedésével higfolyastak lesznek. Ezt a jelenséget hémérsékletfliggd
viszkozitasnak nevezik, ami a motorolajok esetében példaul a bazisolaj valamint az adalékok kivalasztasaval
szabalyozhato.

HTHS-viszkozitas (HIGH TEMPERATURE HIGH SHEAR - magas hémérséklet nagy nyiras)

Nagyon er6s olaj igénybevétel esetén a gyakorlathoz kdzel keriild viszkozitasi adatok érdekében keletkezett
néhany éve az un. HTHS-viszkozitds. llyenkor a kenési helyeken magas (150 °C) olajhémérséklet és
jelentés nyirasterhelés (nagy motorfordulatszam) mellett ellenérzik az olaj viselkedését. Ha ez az érték 3,5
mP*s-nél magasabb, akkor magas ill. normal HTHS-viszkozitasrél beszélink. Ha éppen 3,5 mPa*s, vagy az
alatt van, akkor csokkentett, vagy alacsony a HTHS-viszkozitds. A csokkentett magashémérsékleti-
HTHSviszkozitasu olajok alacsonyabb izemanyag fogyasztast tesznek lehetéveé. Természetesen ez csak
olyan motorokra érvényes, amelyekben az ilyen olajok hasznalata ajanlott. Ertelemszeriien régebbi évjaratok
szamara nem megfeleld, emellett mindig figyelembe kell venni a szerviz el6irasokat és a gyartomi
ajanlasait.

A SZINTETIKUS OLAJOK ELONYEI
1. Katalizatortechnika

Az autéipari kopasteszt az utébbi idészakban jelentésen megszigorodott. A feltételek teljesitéséhez az
olajhoz foszfort (diophosphate) kell adni, de a foszfor tulajdonképpen kdzéptavon tdnkreteszi a katalizator
mikddését. A szintetikus olajok ellenben az autdipar altal el6irt kopasértiékeket 1ényegesen alacsonyabb
foszfortartalom mellett megvalositjak, mikézben a katalizator is védelmet élvez.

2. Olajcsere intervallum

Az olajcsere intervallumok az autbiparban egyre hosszabbak lesznek. A 20.000 km-enkénti olajcsere
manapsag mar nem szamit ritkasagnak. Ezzel a fejl6édéssel csak kuldnleges, nagyteljesitményl olajok
képesek lépést tartani. A MOTUL szintetikus olajai ezeket a kdvetelményeket mar ma is kielégitik.

3. Olajsar képzodés csokkentés

Az olajsar képzddését az olaj 6regedése hivja életre. A levegd és a viz befolyasa kdvetkeztében oxidacios
termékek keletkezhetnek és polimerizacio is létrejohet. Nagy igénybevétel esetén ezek a keletkezett oxidok
mar nem képesek az olajban feloldva lebegni, hanem kicsapddnak és ebbdl keletkezik az olajiszap.
Korszer Otto-motoroknal bizonyos el6feltételek megléte esetén igy keletkezik az un fekete-iszap. Ennek a
képzddését a kbvetkez6 faktorok befolyasolhatjak: a motor tipusa, Gzemeltetési kérilmények, nitrogénoxid
képzddés, lzemanyag, motorolaj, olajcsere intervallum, olajfelhasznélds. Ez magyarazza korszeri motorok
esetében az iszapteszt szilkségességét. Szintetikus olajok altalanos feltételek melletti hasznalata soran alig
keletkezik olajsar, minimalis a képz6ddtt lerakddas mértéke.

4. Turbofeltolté

A kenbanyag 6regedését tulajdonképpen az lizemi hémérséklet hatdrozza meg (ez szolgal magyarazatul a
motor és hajtdomi olajcserék esetében az eltéré hosszlsagu intervallumokra). Széls6séges hémérsékleti
viszonyok jonnek létre a turbofeltdltés eljarasban. Egy perc alatt korllbelll 10 liter olaj halad at a
gyorsforgast kompresszoron, mikézben a hémérséklet akar a 800 °C-ot is elérheti. A szintetikus olajok
lényegesen magasabb parolgasi h6mérséklete szintén egy olyan fontos szempont, amit a turbétechnikanal
figyelembe kell venni. A motorolajra gyakorolt nyomasterhelés turbémotoroknal 1ényegesen nagyobb, mint
szivomotoroknal (lasd. 7.pont). Nem utolsésorban a kipufogégazok feltdliésre torténd felhasznalasaval a
motorban eltérd égési viszonyok alakulnak ki, a létrejové kémiai reakciok pedig a kenéanyagra a legnagyobb
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terhelést gyakoroljak. Az adalékok Iényegesen gyorsabban elhasznalodnak és ezaltal az asvanyi olajok
hatasai korlatok k6zé szorulnak.

5. Motorkopas

A motor leallitasat kévetéen az olaj a rendszerbdl visszafolyik az olajteknébe. Reggelente, amikor a hideg
motort beinditjuk, a motornak 2-300 fordulatra van sziksége, hogy a legfontosabb kenési helyekre a
kendolaj eljusson. A MOTUL szintetikus olajai, kiilénésen az észter olajok a motor leallitdsa utan a nyugalmi
allapotban polaritasuknak készénhetéen tapadnak a fémfelliletekre, igy pedig az Gjrainditas utan mar az elsé
I6ketet kdveten megfelelé kenést biztositanak. A MOTUL altal ajanlott szintetikus, higfolyasu olajok egyuttal
azt az elényt is talcan kinaljak, hogy a motor Iényegesen gyorsabban atolajozhaté. A MOTUL mindezt egy
TUV-Rheinland tartés-teszttel bizonyitotta.

6. Oregedéssel szembeni ellenallas

A szintetikus olajok a feloldott szennyez&édést lebegésben tartjak, igy az a leeresztendd faradt olajjal
eltavolithat6. El6bbiek kovetkeztében semmiféle olyan lerakdédas nem keletkezik, amit gyakran hibasan
iszapképzddéskent jeldlnek. A lerakdédasok egyébként bizonyos idé utédn az olaj utjat eltdmik, a motor pedig
mikodésképtelenné valik.

7. Nyomasterhelés

A szintetikus olajok jellegzetes minéségi mutatéja a nyomasfelvevé készség (az olajfilm terhelhetésége):

e Asvanyolajok 900 kg/cm®

MOTUL szintetikus olajok:

e MOTUL 4100 Turbolight 4200 kg/cm?
e MOTUL 4100 Power 4800 kg/cm?
e MOTUL 4100 Synergie 5200 kg/cm?
e MOTUL 300V Le Mans 22000 kg/cm?

8. Keverhet6ség

A MOTUL szintetikus olajai problémamentesen keverhetéek barmilyen mas motorolajjal, akar asvanyi, akar
szintetikus bazisu az.

9. Atallas szintetikus olajra

Amennyiben egy jarminek semmiféle miszaki hibaja nincs, akkor barmelyik — régebbi évjarati vagy a
legkorszerlibb — egyszerlen atéllithatd a MOTUL szintetikus olajaira. Mindez forditva is igaz, azaz
szintetikusrél asvanyira is lehet valtani.

VOLKSWAGEN SZABVANYOK (FELSZABADITVA)

A Volkswagen / AUDI cégcsoport a motorolajok teljes tartomanyara sajat minéségnormakat hatarozott meg.
VW 500.00

Ez a szabvany az un. higfolyasu kategéridhoz tartozd, csokkentett iszapképzddésli motorolajokra

vonatkozik. A VW / Audi motorokhoz, ahol az 500.00 az el6iras, csak ezt a szabvanyt teljesité higan folyd
olajok hasznalhatok (SAE 5W-X és SAE 10W-X olajok Otto motorokhoz és szivo Diesel motorokhoz).
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VW 501.00

Ez a szabvany a nem higfolyasu, cstkkentett iszapképz&désii olajokat jellemzi (hagyomanyos motorolajok,
példaul SAE 15W-40 Otto motorok és szivo Diesel motorok részére)

VW 503.01

Csekély parolgasi veszteségi és nagy hdéstabilitasi motorolaj; a kdvetkezé tipusok benzinmotoros modelljei
szamara eldirt motorolaj: Audi S3, Audi RS4, Audi A4 3,0 V6, Audi TT (165 kW), Audi A8 6,0 (V12) és 0j W-
motorok.

VW 505.00

Ez a szabvany az el6irasos motorolaj (asvanyi vagy szintetikus) feltdltés turbodiesel motorok szamara. Az
ertékes motorolajok mindenkor két szabvany eléirasait is teljesitik. Ennek megfeleléen ugyanigy tesz a VW
500.00 és 505.00 szabvanyoknak megfelel6 legtébb higfolyasu olaj is. Az asvanyi olajok kézott egy sor
olyan olaj talalhaté, amelyik mind a VW 501.01, mind pedig a VW 505.00 el6irasait kielégiti. Motorolajok,
amelyek itt csak a VW 505.00 el6irast teljesitik, csak Diesel motorokban hasznéalhatok.

VW 505.01

Ez a szabvany kiemelked6 kopasgatlo, tisztitd és porlasztasi tulajdonsagokat kévetel meg, egyuttal a korom
részecskék okozta beslrisédéssel szembeni fokozott ellendllast kilondsen kdzvetlen gazolaj
befecskendezésnél.

VW 503.00-506.00

Ez a szabvany csokkentett HTHS-viszkozitasu szintetikus motorolajat jel6l kiemelked® kopasgatlo és tisztitd
tulajdonsagokkal kimondottan nyujtott szervizintervallumos jarmivek részére.

VW 506.01

Ez a szabvany kiemelked6 kopasgatlo, tisztitd és porlasztasi tulajdonsagokat kévetel meg, egyuttal a korom
részecskék okozta beslrisédéssel szembeni fokozott ellendllast kilondsen kdzvetlen gazolaj
befecskendezésnél.

VW 504.00 és 507.00

Specialis 6sszetétell alacsony SAPS olaj (csekély kén, foszfor és szulfat hamu tartalommal). Mindenek elétt
nyujtott szervizintervallumos EURO IV-es benzinmotoros és korom részecske szlrds Dieselmotorok
szamara.

UJ SZABVANYOK ES AZOK SZABADDA TETELE

Az API: SL szabvany az API: SJ szabvannyal 6sszehasonlitva fokozott kévetelményeket tamaszt a
motorolajjal szemben az 6regedésallas, a viszkozitas stabilitas, az Uzemanyag megtakaritds, a motor
tisztasaga tekintetében kilénésen nyujtott szervizintervallum esetén.

Az Uj ACEA A5/B5 szabvanyu motorolaj kielégiti a legmagasabb kdvetelményeket az éregedésallas, a
viszkozitas stabilitds, az Uzemanyag megtakaritas, a kipufogogaz emisszidé, a kopassal kapcsolatos
viselkedés, a motor tisztasaga vonatkozasaban, kiiléndsen nyujtott szervizintervallum esetén. A csdkkentett
HTHS*-viszkozitas kisebb lzemanyag felhasznalast eredményez.

ACEA B4 kiemelked6 tisztitd és porlasztasi tulajdonsagokat ir el6, egyudttal a korom részecskék okozta

besirisddéssel szembeni fokozott ellenallast kiléndsen koézvetlen gézolaj befecskendezésnél. (MOTUL
Specific 505.01 5W-40)
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ACEA C1 alacsony SAPS**, csokkentett HTHS-viszkozitas < 2,9-3,5 mPa*s, kis viszkozitas (OW-X, 5W-X),
teljesitmény olyan, mint az A5/B5 esetében, de erésen korlatozott szulfathamu (=< 0,5 %), foszfor (=< 0,05
ppm), kén (=< 0,2 %) tartalommal.

ACEA C2 kdzepes SAPS***, cstkkentett HTHS-viszkozitas < 2,9-3,5 mPa*s, kis viszkozitas (OW-X, 5W-X),
teljesitmény olyan, mint az A5/B5 esetében, de magasabb szulfathamu (=< 0,8 %), foszfor (=< 0,07 — 0,09
%), kén (=< 0,3 %) tartalommal, mint a C1 esetében.

BMW Long Life-01 egyedi 6sszetétel a BMW Valvetronic motorokhoz (NG4) 2001 szeptembertdl.

BMW Long Life-04 kdzepes SAPS 0Osszetétel kimondottan az 0j, csokkentett karosanyag kibocsatasdu,
korom részecske szlrés, EURO IV-es BMW modellekhez. Felilirja a Long Life-98-at és Long Life 01-et.

Az Uj OPEL/GM Diesel LL B-025 esetében a motorolajnak két fontos tulajdonsaggal kell rendelkeznie:
magas HTHS-viszkozitassal és nagyon csekély parolgasi veszteséggel (azaz alacsony olajfogyasztassal).

Az OPEL/GM Benzin LL A-025-nek az alacsonyabb fogyasztas érdekében surlodast, ezenfelll parolgasi
veszteséget csdkkentd tulajdonsagot irtak el6.

MB 229.3 fokozott kévetelményeket tamaszt a motorolajjal szemben az éregedéssel szembeni ellenallas, a
motor tisztasaga, valamint az tGzemanyag felhasznélas szempontjab6l dsszehasonlitva az MB 229.1-gyel.
Benzin és gdazolaj Uzem( (korom részecske szlrd nélkdli) modellekhez készitett olaj nyujtott
szervizintervallum (15 — 20.000 km) mellett.

MB 229.31 specialis kdzepes SAPS motorolajok csekély kén (=< 0,08 %), foszfor (0,07 - 0,09 %) és
szulfathamu (=< 0,3 %) tartalommal. Kimondottan korszeri EURO IV-es benzin és korom részecske sziirés
gazolaj izem{ motorok szamara ajanlott nyUjtott szervizintervallum (15 — 20.000 km) mellett.

VW 503.00 - 506.00 teljesen szintetikus motorolajat ir elé csdkkentett HTHS viszkozitassal és kiemelkedd
kopasgatlé és tisztité tulajdonsagokkal kimondottan nyujtott szervizintervallumos jarmivek szamara.

VW 503.00 csekély parolgasi vesztesegi és nagy hdstabilitasi motorolaj. A kévetkezd benzinmotorokhoz és
VW csoportos modellekhez el6irva : Audi S3, Audi RS4, Audi A4 3,0 V6, Audi TT (165 kW), Audi A8 6,0
(W12), és 0j W motorok.

VW 505.01 szabvany kiemelked6 kopasgatlo, tisztité és porlasztasi tulajdonsagokat kévetel meg, egyuttal a
korom részecskék okozta bes(irisddéssel szembeni fokozott ellendllast kiléndésen koézvetlen gazolaj
befecskendezésnél.

VW 506.01 szabvany kiemelked6 kopasgatlo, tisztitd és porlasztasi tulajdonsagokat kévetel meg, egyuttal a
korom részecskék okozta bes(rlisddéssel szembeni fokozott ellendllast kiléndésen kdzvetlen gazolaj
befecskendezésnél nyujtott szervizintervallum esetén.

VW 504.00 és 507.00 uj VW/Audi/Skoda/SEAT modellek szamara kifejlesztett alacsony SAPS tartalmu olaj
minimalis karosanyag kibocsatassal és korom részecskeszirével az EURO [V-es kdvetelményeknek
megfeleléen. Felllija az 503 00, 506 00 és 506 01 szabvanyokat (kivétel a R5-TDI és V10-TDI
befecskendezével).
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Magyarazatok:

* HTHS-viszkozitas (High Temperature High Shear fokozat) — dinamikus viszkozitas milli Pascal-
secunde (mPa*s) dimenzidban meghatdrozva 150 °C hémérsékleten nagy nyirasigénybevétel (
106/s ) mellett. Leirja a kendolaj Gzemi kérialmények melletti viselkedését a dugattydfalon vagy a
forgattyustengely csapagyan.
Low HTHS : 2,9 — 3,5 mPa*s = csdkkentett HTHS-viszkozitas ; kisebb izemanyag fogyasztast tesz
lehetévé.
High HTHS : > 3,5 mPa*s = magas HTHS-viszkozitas ; fokozott kopassal szembeni védelem.

* mid SAPS — korlatozott szulfathamu (<= 0,8 %), foszfor (0,07 — 0,09 %) és kén (<=0,03 %) tartalom.

o low SAPS - szigortan korlatozott szulfathamu (<= 0,5 %), foszfor (<=0,05 %) és kén (<= 0,02 %)
tartalom.
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